Dados — Industria Sustentavel e
Eficiéncia Energética

Desafio: Como reduzir e reutilizar residuos de forma
sustentavel? Como otimizar a eficiéncia energética
nas industrias e residéncias?
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Desafios

v

« Garantir a disponibilidade dos recursos naturais;
« Conciliacao da producéao de agroenergia e producao de alimentos (ameaca
ao meio ambiente e a soberania alimentar).

» Na&o jogar sobre a biosfera residuos e poluicdo em quantidades e velocidades
superiores a capacidade de sua autodepuracao;

* Reducao da pobreza em nivel mundial.
Para a industria:
« Custos para atender as exigéncias do 6érgao ambiental,

» Realizacado de estudos e de projetos para otimizacao;
» Dificuldade na identificacao de especialistas no assunto.
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Dados de uso

v

« Uso exaustivo da natureza: A cada ano sao destruidos 20 milhoes de hectares de florestas e
perdidos 25 bilhoes de toneladas de hiumus, por causa da erosao, desertificagao, salinizagao ou
qualquer outro processo de uso degradante do solo

* Hoje ha um déficit de 648 milhdes de toneladas de créditos de carbono diz Henrigue de Almeida
Pereira, sécio-diretor da MundusCarbo (consultoria especializada em projetos de créditos de
carbono).

« Contrapartida: O Brasil € 0 3° pais em numero de projetos de MDL (Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo) desenvolvidos, com 287 registros — 8% do total. Segundo dados
compilados pela CQNUMC, a maioria dos projetos € dos setores de energia renovavel (49%),
suinocultura (16%) e troca de combustivel fossil (14%).
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\_
Consumo Mundial \

 Busca pelo consumo sustentavel: 25% da populacao mundial, que corresponde a
totalidade dos habitantes dos paises industrializados e uma parte da elite dos
paises em desenvolvimento, consome cerca de 75% de toda a energia primaria
produzida no mundo, extrai 75% dos minerais da crosta terrestre e consome mais de
50%b dos alimentos produzidos.

/.
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Dados consumo Brasil

vl

« (Gastos da industria: 1 milhdo de GWh em 6 anos, contra 657 mil GWh das
residéncias, conforme o levantamento da Abresco. Além disso, o desperdicio no
setor industrial foi de apenas 6,2% em seis anos, ante os mais de 15% da economia
potencial dos consumidores residenciais.

« Motores elétricos, sistemas de refrigeracao, de ar comprimido e de iluminacéo sao
responsaveis por mais de 50% dos custos em energia elétrica na industria.
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Panorama Brasil

v

» “Os bons ventos continuarao soprando forte e o sol, finalmente, brilhara sobre a
matriz energética brasileira nos proximos anos. Até 2040, o Brasil devera atrair
US$ 300 bilh6es em investimentos para geracdo de energia elétrica. A maior parte
disso (70%) ira para projetos solares e edlicos, prevé o estudo Energy Outlook
(NEO), feito pela Bloomberg New Energy Finance (BNEF). No total, o pais vai
adicionar 250 gigawatts (GW) de nova capacidade nos proximos anos, chegando
a 383GW, um aumento de 189% sem sua capacidade total. Cerca de 89% disso,
prevé o estudo, serdo compostos de energias renovaveis, inclusive de pequenas
e grandes hidrelétricas.” (Fonte: MME)

» Geracéao edlica brasileira € 10° maior no mundo. (Subiu 5 posi¢cdes em 2014,
superando inclusive Portugal e Suécia).
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Fontes Renovaveis
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Sol: Energia solar (Fotovoltaica, Térmica, Concentrado e Coletores Solares)
Vento: Energia edlica;

Rios e correntes de agua doce: Energia hidraulica;

Mares e oceanos: Energia mare motriz ou energia das ondas;

Materia organica: Biomassa;

Calor da Terra: Energia geotérmica.

« “Uma fazenda colhe ventos, uma lavoura produz combustivel e um telhado se
transforma em usina elétrica.”
BlIOCONMBLUSTIVEL @
BIOGAS ﬁ
BIONASSA -
ENERGIAEQLICA  »i
ENERGIA GECTERNM gy
EMNERGIA HIDRELETREES
ENERGIA DO MAR )

EMERGIA SOLAR
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\
Energia solar \

Motivacional: Em 1 hora, a energia recebida do Sol é maior do que a gasta pela HUMANIDADE
em 1 ano. Sem reajustes, inflacdo ou demais variagoes. Infinita, ndo polui, nao faz
barulho e de manutencdo minima. Desde 2012, a RN 482 da ANEEL possibilita a
“troca de energia” com a rede elétrica para residéncias. Pouco difundida no Brasil.

v

Desafios relatados pelo setor:

« Concorréncia: Ser a preferéncia em relacao ao lobby das grandes construtoras que querem
construir mais lagoas.

« Mudanca de habitos: O Brasileiro ainda prefere investir em carros importados ao invés de
energia renovavel.

« Pessoal: Falta m&o-de-obra qualificada para realizar as instalactes dos sistemas de energia

solar.
DIA
Desvantagens: geragao: 10 kWh
. o . . consumo: 2 kWh
 Custo de aquisicao e alto devido aos impostos. sobram: 8 kWh

» Nao pode ser usada durante a noite.

© SENAI-DN Péagina 9

Iniciativa da CNI - Confederacédo
Nacional da Industria



Energia solar \

Comparacédo: Uma usina solar de 100MWp gera energia para 20.000 casas e evita a emissao de
175.000 toneladas de CO2 por ano. (1000kWp = energla gerada por uma usina hldreletrlca com
4000 km2 de area alagada). e PN

Empresa Sustentavel Usma constrAwda sobre a sede da Eletrosul As placas
Maior usina Brasileira, em Tubaréo (SC), produz 3000kWp ainda oferecem sombra para os carros no estacionamento. Produz 1000kWp.
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Case - Fedex

ApOs a instalacéo do sistema solar na

Regional da California (EUA):

« Suprimento de 80% das necessidades
energéticas com os 7500 km? de
espaco anteriormente ocioso no telhado. =%

« Estimativa de reducédo de 10 mil
toneladas de CO2 em 25 anos (vida util
das placas), equivalente a tirar da rua
2100 carros.
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. s s NOmeros do setor
Energia edlica

Usinas instaladas no Brasil

322
Capacidade instalada (GWY)
8,12
Redugdo de CO4 (T/ano)

Bem difundida pelo Brasil (RN, CE e RS lideres). 14.555.407*
Capacidade de Construgdo (W)

Desafios para a energia eolica: sistemas avancados de transmissao, 1001
melhor aerodinamica, estratégias de controle e operacao das turbinas etc, e » s oz s cnesoonie

emizzd0 anual equivalente de cerca de 9 mihdes de

vl

automdveis (0 ndices wiizados para 5 correlagio

foram retirados da Cetesh - 201 2)

» Aenergia edlica ostenta numeros que contrastam com o 2
momento dificil da economia. S6 em 2014, o setor gerou 40 g o p
mil empregos diretos e indiretos. E deve gerar mais 200 mil "’ Norae ay ™ -
para dar conta de todos os projetos. Nos proximos 4 anos, ' i

N
LN

serdo 66 bilhdes em investimentos em todo o Brasil, ja ; _ G
garantidos por contrato. kel \ y
« Em apenas 5 anos, foram construidos 285 parques eolicos | commose '—n
no Brasil, a maioria no Nordeste. SO o Rio Grande do Norte ; — ¢/
responde por 34% de toda a capacidade instalada no pais. L. g = [/
« O crescimento da energia eolica também ajuda na ‘i'f.
economia da regido. Hoje, 2.400 familias, na maioria dos P

casos de baixa renda, recebem em média quase R$ 2.300
por més, gracas aos movimentos dos aerogeradores.

Fonte: Empresa de Pesquiza Energélica, 2007,
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Gastos hidricos

v

» Apesar de ser uma fonte de energia renovavel, ainda possui alto impacto ambiental.

« Mundo: S0 a industria ja é responsavel por 20% do consumo mundial de agua.

» Brasil: Possuimos 12% de toda a agua doce de superficie do mundo, mas com apenas
10% do esgoto domeéstico tratado e taxas de desperdicio nos sistemas publicos de
distribuicdo de agua calculadas em mais de 40%.

» Os niveis atuais de desperdicio das concessionarias publicas, que segundo o SNIS é
de aproximadamente 40%, em média, e de até 55%, em algumas cidades do Brasil, sao
inaceitaveis e injustificaveis.

« Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) do Ministério
das Cidades, mais de 1/3 da agua retirada da natureza pelas empresas de
abastecimento e perdido durante o processo de distribuicao.

« Segundo dados do MME, a energia hidraulica € responsavel por 84,7% do
abastecimento de energia elétrica no Brasil, ao mesmo tempo em que 45,1% da oferta
energética brasileira provém de recursos renovaveis, em que também se inclui a
biomassa.
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Biomassa

v

 Embora grande parte do planeta esteja desprovida de florestas, a quantidade de
biomassa existente na terra é da ordem de 2 trilh6es de toneladas; o que significa
cerca de 400 toneladas per capita. Em termos energeéticos, isso corresponde a mais
ou menos 3.000 EJ por ano ou seja, 8 vezes o consumo mundial de energia primaria
(da ordem de 400 EJ por ano) (RAMAGE; SCURLOCK, 1996).

» A Coordenacao-Geral de Mudancas Globais de Clima do Ministéerio da Ciéncia e
Tecnologia estima que o potencial da capacidade de biomassa como fonte renovavel

no Brasil seja de:

- residuos de madeira e casca de arroz - 1.300 megawatts;
- bagaco de cana-de-acucar - 8.700 megawatts;
- residuos solidos urbanos - 600 megawatts.
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Biomassa

v

» Biocombustiveis: Liberam menos gases na queima do que a gasolina (biodiesel,
etanol, oleo vegetal, etc). Beneficio em dobro: As plantas usadas na producéo ainda
auxiliam no processo de retirada do gas carbono da atmosfera.

« Etanol a partir do milho (EUA): 1 unidade de energia de petroleo usada no
processo de producéo = 1.3 unidade de energia de etanol combustivel

» Etanol a partir da cana-de-acucar (Brasil): 1 unidade de energia de petréleo
usada = 8 unidades de energia de etanol

« Biomassa do milho: 1 unidade de energia de petroleo = 10 unidades de
energia! (restos da colheita do milho, capim alto, etc)
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\
Mare motriz ou Energia das ondas \

No brasil, essas fontes de energia renovaveis ainda sao pouco difundidas na pratica.

Energia das Ondas:
A primeira usina que gera energia elétrica a partir das ondas do mar da América Latina se

encontra no Ceara (Porto de Pecém, 60km de Fortaleza), e teve sua maugura(;ao
experimental em 2014. o

coluna de ar _~turbina

Mare motriz - Desvantagens/desafios:

» Dependéncia dos ciclos das mares

» Efeitos corrosivos da agua salgada

« Baixo rendimento (aprox. 20% da energia
da onda).

* Relativo impacto ambiental nos oceanos.

» Topografia litoral brasileira n&o favoravel.

Entrada da dgua
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Energia geotérmica \

Em média, uma usina geotérmica em 1 ano libera uma quantidade de gases de efeito
estufa equivalente a 5 dias de uma usina a carvao. Nao favoravel ao cenario brasileiro.
Desafio: Baixar o custo da exploracéo para montar usinas, cinco vezes mais alto se
comparado a outras energias renovaveis.
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Cartilha CNI

PRODUZIR'COMMAIS
EFICIENCISIGNIFICR
GRARANTIR MAIS
SUSTENTABILIDADE

ENERGETICA NA VIDA
NDOS BRASILEIROS

£ NA INDUSTRIA,
CONSUMA COM
CONSCIENCIA € ENTRE
NESTA CORRENTE.

i

2. MOTORES

Existem no mercado os motores de alto rendimento, com perdas reduzidas,

mais caros que os modelos cléssicos, mas cujo uso pode se revelar rentavel.

Nestes motores aumentou-se a massa de material ativo (cobre e chapas
metélicas) de forma a reduzir as perdas no cobre e no ferro.

* (Js motores devem funcionar entre 75% e 90% de sua pot&ncia nominal;

+ Se a maquina necessitar de duas ou trés velocidades diferentes, pode-se
utilizar um motor assincrona com 2 ou 3 velocidades;

+ Adote, sempre gue possivel, os variadores eletronicos de velocidade para
aplicagfies onde exista variagio de carga;

+ |tilize matores de alto rendimento, com perdas reduzidas;

# Evite utilizar motores superdimensionados;

* Redimensione coretamente a poténcia dos motores de acordo com o
carregamento atual;

* Desligue os motores das maguinas quando estas ndo estiverem operando;

+ \erifique se as caracteristicas do motor sdo adequadas as condigbes do ambiente
onde esta instalado;

* Instale motores adequados ao ambiente e regime de trabalho;

+ Verifique se os dispositivos de partida sdo adequados;

* Verifique o alinhamento dos motores;

+ Verifique e elimine ruidos e vibragdes;

+ Mantenha os mancais lubrificados conforme as orientagbes do fabricante;

* Realize manutencao preventiva, a fim de eliminar desperdicios, diminuir
custos e aumentar a vida (til dos equipamentos;

* Evite o rebobinamento de motores antigos ou que j& sofreram rebobinamento;

* Equilibre a corrente elétrica nas trés fases;

|

Confederacdo Nacional da Industria

CNI. A FORCA DO BRASIL INDUSTRIA
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Residuos
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Dados Brasil

vl

* No Brasil, em 2009 foram geradas cerca de 182 mil toneladas diarias de residuos
solidos, apenas considerada a populacao urbana. Isto significa uma média de 1.152
quilos de residuos por habitante das cidades. Destes totais, apenas cerca de 161
mil toneladas diarias de residuos (1.015 quilos diarios por habitante) sdo coletados
de alguma forma. Isto significa que em todo o Brasil algo em torno de 20 mil
toneladas diarias de residuos soélidos simplesmente ficam “por ai”, afetando
diretamente o meio ambiente e a saude das populacdes diretamente afetadas.

» Deste total de residuos gerados, 56,8% vao para aterros sanitarios, 23,9% para
“aterros controlados™ e 19% diretamente para lixdes. No geral, isto significa que
estamos simplesmente “enterrando dinheiro”, no sentido de que parte significativa
destes residuos poderia ser reciclada e voltar para a cadeia produtiva.

(SAO PAULO, GRAFICO PIZZA)
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Lixo eletrénico

v

» Segundo o relatodrio realizado em 2010 pelo PNUMA, em escala global o lixo eletrbnico
cresce 40 milhdes de toneladas ao ano. O mesmo relatério aponta o Brasil como o
maior gerador entre os paises emergentes, com uma geracao per capita de 0,5
kg/ano.

* Promover a reciclagem desses materiais € a atitude mais inteligente, além de evitar 0s
danos causados e preservar 0S recursos naturais evitando a extracéo, estudos
apontam que ha maior quantidade de ouro em 1 tonelada de computadores do que em
17 toneladas de minério bruto, computador no lixo é desperdicio de recursos e de

dinhero. PSS W, . v, i O
« Estudo realizado pela ONU, em 2007, constatou que
cerca de 60% dos computadores descartados nos
EUA ainda funcionavam. (Obsolescéncia ot
programada, etc) I | —
2 1ITE
& g“’fo@“ $b°°’$ & ‘z@@o&" &
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Siderurgia e Construcao

v

« Siderurgia: A siderurgia sem cuidados ambientais pode ser um grande foco de
poluicdo. No Brasil, para cada 1 tonelada de ago produzida, podem ser
gerados 444,2 quilos de residuos, incluindo escorias de alto-forno, residuos
graxas, oleos, solucbes acidas, residuos de carbono, além dos gases
poluidores expelidos pelas chaminés. O investimento em controle da poluicéo
nas modernas plantas siderurgicas consome de 10% a 20% do investimento
total.

« Construcao Civil: Estima-se que a construcao gere entre 20% e 25% do total
de residuos da industria brasileira. Mais de 250 milhdes de toneladas anuais
de recursos agregados sdo extraidos para construcao no Brasil e pelo menos
100 milhdes de toneladas de residuos, gerados todo ano.
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Logistica Reversa (P6s consumo)

v

LRR: Instrumento de desenvolvimento econémico e social. Dado por um conjunto de
acoes destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos.

Catadores: trato diario e na segregacao de residuos, na geracao de oportunidades de
negocios, e de inclusao social.

DESAFIO: INDUSTRIA

» A participacao de catadores formalizados, que é essencial para sucesso da politica
nacional de residuos solidos e na implantacdo da LRR. Necessario capacitar as
cooperativas e fortalecer os modelos de gestao (grande desafio).

DESAFIO: CONSUMIDOR (como mudar mentalidade ?)

« Temos um apego ao gue usamos, nao temos a cultura de devolver. Abrimos nossas
gavetas e encontramos montes de celulares, baterias, carregadores sem uso
guardados. Neste sentido, a acessibilidade também é importante, ndo tendo que
obrigar o consumidor a se deslocar por quilometros para devolver seus produtos
usados.
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144

ndUstria

&

Reciclagem

Logistica
Reversa

Coletae
Selecao

Consumidor

Distribuidor

Varejo
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Bolsa de Residuos (BRFIESC) \

vl

« Com 567 empresas cadastradas, de 20 estados brasileiros, a bolsa funciona como um
espaco de compra e venda de residuos via internet. O cadastramento pode ser feito
sem custos pelo site www.brfiesc.com.br e, depois de aprovado pelo grupo gestor da
BRFIESC, a empresa pode cadastrar quantos tipos de residuos quiser negociatr.

« Além da bolsa, o Sistema FIESC oferece as industrias consultoria na area de Producéo
Mais Limpa. Esse servico, realizado pelo SENAI/SC, tem como objetivo aumentar a
eficiéncia no uso de matérias-primas, minimizando a geracao de residuos.

¥
& BRFIESC

© SENAI-DN
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« Tratamento e
otimizacao de
residuos/desperdicios
alimenticios.

« Tratamento e
otimizacao de
residuos/desperdicios
com equipamentos
de impressao.

« Tratamento organico
de residuos.

» Solucbes para os
gases consequentes
da decomposicéo.
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Absorcao de
residuos.
Transporte e
novas funcoes
para residuos
so6lidos
Tratamento de
residuos
hospitalares
Tratamento
guimico de
propriedades
mecanicas dos
residuos
Solucbes para
corantes
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Reverse Logistics Waste (Patentes \

2010-2015)

» Solucbes de
mercado.

* Integracéo de
ciclos.

« Transporte de
residuos.

* Andlise de
qualidade.
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Renewable Energy
(Patentes 2010-2015)

Novos equipamentos
para extracao de
energia.

Integracao de
extracoes renovaveis
de energia (vento, sol,
agua, etc).

Veiculos
recarregaveis.
Conversores de
energia.

Sistemas de controle
(micro e marco
usinas).

© SENAI-DN
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Renewable Energy
(Literatura 2010-2015)

* Energia fotovoltaica.

« Hidrogénio.

 Biomassa/
Biocombustiveis.

» Energia hidraulica.

 “Fazenda de ventos”.

« Conversao de
energia dos
oceanos.

* Modelos Hibridos.

« Saida dos
conversores de
energia.

+ “Casas verdes”.

© SENAI-DN
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Obrigado pela atencao!

Gabriel Abi-Chahin de Oliveira Ferreira
e-gabriel.ferreira@cni.org.br
(61) 3317-8833
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Fontes
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http://www.erbrasil.com.br/erbrasil/mercado/
http://exame.abril.com.br/economia/noticias/a-nova-era-da-energia-renovavel-ja-comecou-no-brasil
http://www.mme.qgov.br/web/guest/pagina-inicial/outras-noticas/-
/asset_publisher/32hLrOzMKwWb/content/brasil-e-0-4-pais-em-producao-de-fontes-renovaveis-de-energia
http://www.techoje.com.br/site/techoje/categoria/detalhe artigo/148
http://energiarenovavel.org/index.php?option=com content&task=view&id=13&Itemid=47
http://pt.slideshare.net/MarceloSuster/defesa-da-dissertacao-fevereiro-2010
http://www.tecnologistica.com.br/artigos/logistica-reversa-residuos-nao-industriais-pos-consumao/
http://eugestor.com/editoriais/2014/12/produtos-eletronicos-inovacao-tecnologica-e-de-residuos/
http://expansaoconsultoriaempresarial.blogspot.com.br/2013/05/politica-nacional-de-residuos-solidos.html
http://www?2.eletrosul.gov.br/gdi/gdi/cl_pesquisa.php?pg=cl abre&cd=jghcdY60%7DWeji
http://www.pensamentoverde.com.br/economia-verde/ceara-possui-primeira-usina-de-ondas-da-america-latina/
https://portogente.com.br/portopedia/energia-maremotriz-85020
http://www.portalsolar.com.br/energia-solar-no-brasil.html

http://www.portalabeeolica.org.br/

https://evolucaoenergiaeolica.wordpress.com/energia-eolica-no-brasil/
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